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Zasilacz impulsowy bipolarny wysokiego napiecia do
zasilania obcigzenia o charakterze pojemnosciowym

Wstep:

Zimna plazma oraz ozon bedacy jej produktem wykorzystywane sg w obszarach takich jak ochrona srodowiska, chemia, medycyna 1 biotechnologia, przemyst spozywczy oraz elektrotechnika,
przy czym ciagle znajduja nowe zastosowania. Uzasadnione jest wigc usprawnianie procesu jej wytwarzania za pomoca urzadzen energoelektronicznych takich jak prezentowany zasilacz
wysokiego napigcia.

Cel pracy:

Zaprojektowanie 1 wykonanie zasilacza wysokiego napiecia przeznaczonego do zasilania komor wytadowcezych do wytadowan typu DBD - ang. dielectric barrier discharge (wytadowanie z barierg
dielektryczng).

/atozenia projektowe:

-Obwod mocy zasilacza wykonany w topologii pétmostka diagonalnego z dodatkowa indukcjnos$cia magazynujaca energie

-Wartos¢ migczyszczytowa napigcia wyjsciowego zasilacza ma wynosi¢ 30kV

-Przebieg napiecia wyjsciowego ma byc¢ bipolarny - charakteryzowac si¢ pulsem dodatnim 1 ujemnym o jednakowej amplitudzie

-Zasilacz ma by¢ zasilany z sieci elektroenergetycznej 230V AC oraz dodatkowego regulowanego zrodta zasilania pradu statego o wartosci do 600VDC
-Zasilacz ma zapewniaC regulacje parametrow napiecia wyjsciowego co umozliwi dopasowanie go do komor wytadowczych o réznych pojemnosciach
-Wykonane urzadzenie ma si¢ charakteryzowac bezpieczenstwem oraz prostotg obstugi

Gtowne osiggniecia pracy:
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Rysunek 1. Schemat blokowy zasilacza
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Rysunek 4. Przebieg napiecia wyjsciowego zasilacza Rysunek 5. Charakterystyka sprawnosci zasilacza Rysunek 6. Wytadowania w komorze
Podsumowanie:

W ramach pracy przeprowadzone zostalty symulacje uktadu mocy, na ktorych podstawie dokonano oceny roznych topologii 1 wybrano najlepiej spetniajgcg wymagania
projektu. Nastepnie rozpoczeto proces projektowania oraz budowy kolejnych modutoéw prototypu zasilacza. Budowa o charakterze modulowym zapewnia mozliwos¢
wprowadzania modyfikacji w urzadzeniu bez potrzeby zmian w catym projekcie. Kazdy element zasilacza zostal dopracowany pod wzgledem specyficznych warunkow
jego pracy tak aby zapewnial bezpieczenstwo 1 pewnos¢ pracy catego urzadzenia. Wykonany prototyp zasilacza zamknigty zostat w obudowie ze szkta akrylowego,
ktore charekteryzuje si¢ tatwoscig obrobki 1 niewysoka ceng oraz co najwazniejsze jest dobrym dielektrykiem, dzieki czemu uzytkownik nie bedzie miat dostepu do
zadnych elementow zasilacza, ktore mogtyby si¢ znalez¢ pod wysokim napigciem.

W koncowej fazie pracy wykonany prototyp zostal poddany analizie pomiarowej w celu weryfikacji jego parametrow. Pomierzone zostaly przebiegi pradow 1 napiec
wystepujacych w zasilaczu oraz zdjete charakterystyki sprawnosciowe. Podczas pomiarow wykonany prototyp wykazal si¢ sprawnoscig na poziomie 90% w zakresie
wigkszych mocy. Wykonany prototyp zgodnie z zatozeniami daje mozliwos¢ regulacji czestotliwosci oraz czasu generowanych impulsow, dzigki czemu jest on
urzadzeniem uniwersalnym mogacym zasila¢ komory wytadowcze o réznych parametrach.



