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Aplikacja uzytkowa

Celem pracy byto opracowanie systemu wizyjnego stuza- Aplikacja sktada sie z gitéwnego panelu, wraz z 3 oknami modalnymi stuzacymi do kalibracji kamery, tadowania
cego do rozpoznawania cen paliw umieszczonych na ba- szablonow oraz trenowania algorytmu.

nerach znajdujacych sie przy stacjach benzynowych, na
podstawie filmow pozyskiwanych z kamery umieszczone]

wewnatrz samochodu.

Opis problemu

Opracowanie systemu dziatajacego w niedeterministycz-
nych warunkach wymaga integracji kilku niezaleznych
technik, do ktorych mozemy zaliczy¢:

o template matching — technika dopasowywania
obrazu do zadanego wzorca,

e przeksztatcenia morfologiczne — grupa opera-
cji stuzaca przede wszystkim do analizy ksztattow
na obrazach binarnych,

kalitbracja kamery — proces pozyskiwania para-
metrow wewnetrznych kamery 1 parametrow dys-
torsji. Dzieki niemu mozemy rektyfikowa¢ obraz
(poprawiaé jego parametry geometryczne),

OCR (ang. Optical Character Recognition)
— zestaw technik stuzacych do rozpoznawania zna-
kéw na obrazach rastrowych.
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Morph. rectangle dimensions: 5x 1

Minimum contour size:

SEEK FOR ROI

Uproszczony algorytm dziatania systemu wyglada naste-
pujaco:
Uzytkownik moze przeszukiwaé¢ film w trybie automatycznym i1 recznym. W pierwszym przypadku nalezy zatadowac
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/;:::; szablony w postaci emblematow stacji 1 nacisnac przycisk start. Program automatycznie sprawdzi kazda klatke wyko-
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rzystujac do tego architekture wielowatkowa ( CountDownLatch — jeden watek na jeden logotyp). W drugim przypadku
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uzytkownik recznie przeszukuje film przesuwajac sie po poszczegdlnych klatkach.
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Testowanie algorytmu. Wnioski

Algorytm przetestowano dla 2 kamer, z ktérych tacznie pozyskano 6 filmoéw (po 3 na kazda z nich, przedstawiajace te
same stacje). Podczas testowania systemu algorytm trenowano recznie celem uzyskania jak nalepszych rezultatow.

Kluczowym etapem algorytmu jest wyszukiwanie obsza-
row zainteresowania (ang. ROI — Region of Interest).
W moim przypadku beda to te fragmenty obrazu, na
ktorych znajduja sie ceny paliw. W tym celu przeksztat-
cono klatke filmu, na ktérym znaleziono logotyp stacji
zgodnie z zaleznosciami podanymi na rysunku ponize].

Cena rzeczywista | Cena odczytana | Skuteczno$é rozpoznania [%] | srednia [%]
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Cena rzeczywista | Cena odczytana | Skutecznosé rozpoznania [%] | drednia [%] LB
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Zakreslone na powyzszym obrazie zielone ramki sa wy- 2.02 2.02 100 kEJ
cinane, a nastepnie podawane do silnika OCR.
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Stos technologicz
Aplikacje uzytkowa napisano w jezyku Jawva (z wyko-
rzystaniem najnowszej biblioteki graficznej JavaFX).
Do przetwarzania obrazow skorzystano z biblioteki
OpenCV, a mozliwos$¢ manipulacji filmami zapewnil pro-
gram FFmpeg.
| WNIOSKI
ﬁ : W przypadku kamery Eken uzyskano $rednig skuteczno$é rozpoznania na poziomie 94 %, natomiast dla kamery iSight
= JavaF X %FFMPEG wynosila ona 66.5 %. Skutecznos¢ identyfikacji regiondéw zainteresowania wyniosta tacznie 100 %. Jedynym przypad-

kiem, w kt6rym rozpoznanie cen nie przyniosto oczekiwanych rezultatéw byto zdjecie z niewystarczajacym oswietleniem
(kolor tta zlewal sie z cenga). Poza tym system mylit sie dla pojedynczych cyfr, ktorych struktura jest podobna (np.
"1" 1 "4"), co jest specyfika samego silnika OCR.




